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Unidad 1. La Materia y sus Cambios 1. Quimica

Quimica Organica: Compuestos formados por C, H, O, Ny S.

Quimica Inorganica: Compuestos formados por todos los demas
elementos y algunos compuestos de carbono sencillos como
CO,, CO, CO,%, HCO; ...

Quimica Analitica: ldentificacién de las sustancias presentes en
una muestra o la cantidad presente de cada una de ellas.

Fisicoquimica: Se aplican teorias matematicas y los métodos de
la fisica a las propiedades de la materia, al estudio de los
procesos quimicos y a los cambios energéticos que las
acompanan.

Bioquimica: Estudio de los procesos quimicos de los organismos
VIVOS.
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Unidad 1. La Materia y sus Cambios 2. Concepto de Materia y Energia

Todas estas areas involucran el estudio de la MATERIA y la ENERGIA.

Materia: Todo aquello que tiene masa y ocupa un espacio.
masa — medida de la cantidad de materia

Energia: Capacidad de realizar trabajo o transferir calor. (mecanica,

luminosa, eléctrica o calorifica)

Energia cinética:  Realiza trabajo de un modo directo.

Energia potencial: Es la que posee un objeto debido a su
posicion, condicion o composicion.

C(s) + O,(g) —» CO,(g) + Energia
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Unidad 1. La Materia y sus Cambios 2. Concepto de Materia y Energia

Todos los procesos, ya sean fisicos o quimicos, vienen acompafnados por
cambios de energia, principalmente calorifica.

Si desprende calor procesos exotermico

Si absorbe calor proceso endotérmico

2Mg(s) + O,(9) — 2MgO (s) + Energia

Reaccion exotérmica

H,O (s) + Energia — H,O (l)

Reaccion endotérmica
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Unidad 1. La Materia y sus Cambios 2. Concepto de Materia y Energia

En todo proceso fisico 0 quimico no hay cambio observable en la cantidad de
materia...

Ley de la Conservacion de la Materia
(Antoine de Lavoisier, S XVIII)

En una un proceso fisico o quimico la energia no se crea ni se destruye, solo
se convierte de una forma a otra...

Ley de la Conservacion de la Energia

(Primera Ley de la Termodinamica)
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Unidad 1. La Materia y sus Cambios 2. Concepto de Materia y Energia

Pero... la materia puede convertirse en energia...

E = mc?
(Albert Einstein, S XX)

n + 2%UJ — 0Cs + 9BRb + 3 n + Energia

Esto nos lleva a la conclusion de que la cantidad combinada de materia y
energia en el universo es constante.

Ley de la Conservacion de la Materia y la Energia
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Unidad 1. La Materia y sus Cambios 3. Estados de la Materia

Estados de la Materia

Solido

- Rigido

» Practicamente no se expande

» Practicamente no se comprime

 Alta fuerza de interaccion entre las
particulas

* Las particulas se encuentran fijas en una
estructura geométrica bien definida

* Muy denso
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Unidad 1. La Materia y sus Cambios 3. Estados de la Materia

Estados de la Materia

Liquido

* Fluye y adopta la forma del recipiente

» Se expande poco
« Se comprime poco

» La fuerza de interaccién entre sus particulas
nos son tan fuertes

* Las particulas se encuentran orientadas al
azar

* Menos denso que el solido
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Unidad 1. La Materia y sus Cambios 3. Estados de la Materia

Estados de la Materia

Gas

* Llena completamente el recipiente

» Se expande

» Se comprime
* Interaccion débil entre sus particulas
* Las particulas no presentan orientacion

* El menos denso de los tres
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Unidad 1. La Materia y sus Cambios 3. Estados de la Materia

Melting

: Ligud
Freezing
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Unidad 1. La Materia y sus Cambios 4. Propiedades de la Materia

Propiedades de la Materia

Se puede distinguir o reconocer a la materia por sus propiedades:

Propiedades Fisicas. No presentan cambios en la composicion de la materia.

color, dureza, densidad, punto de fusion, punto de ebullicidn,
conductividad, brillo, ductibilidad, maleabilidad...

Propiedades Quimicas: La materia cambia de composicion.

corrosion, combustidon, acidez, basicidad...
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Unidad 1. La Materia y sus Cambios 4. Propiedades de la Materia

¢ Propiedades fisicas o quimicas?

Encender un cerillo genera una llama...

Un tipo de acero es muy duro y contiene 95% de Fe, 4% de C y 1% de
otros elementos...

La densidad del oro es de 19.3 g/mL...

El Fe se disuelve en HCI con desprendimiento de hidrogeno gaseoso,
H2---

La refrigeracion reduce la rapidez de maduracion de la fruta...
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Unidad 1. La Materia y sus Cambios 4. Propiedades de la Materia

Otra forma de clasificarlas es dependiendo si la propiedad depende o no del
tamano de la muestra:

Propiedades Extensivas: Dependen directamente del tamafo de la muestra.

masa, volumen, longitud, energia, resistencia eléctrica...

Propiedades Intensivas: Son independientes del tamano de la muestra.

temperatura, presion, densidad, viscosidad, punto de fusion,
punto de ebullicion, magnetismo, concentracion...

Todas las propiedades quimicas son propiedades intensivas
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Unidad 1. La Materia y sus Cambios

4. Propiedades de la Materia

Ninguna sustancia tiene el mismo conjunto de propiedades fisicas y quimicas.
Este hecho nos permite identificarlas y diferenciarlas.

Acido acético

infinita infinita 1.05

Cloruro de sodio

36.5 0.065 2.16

Bromo

3.51 infinito 3.12

Hierro

insoluble | insoluble 7.86

Metano

0.0022 0.033 0.000667

Agua

-— infinito 1.0
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Unidad 1. La Materia y sus Cambios 4. Propiedades de la Materia

Cambios Fisicos y Quimicos

Cambio Quimico Cambio Fisico

* Hay un cambio en la identidad * No cambia la identidad quimica de
quimica de la materia la materia

» El cambio es permanente » El cambio no es permanente

« Una o mas sustancias se consumen | ¢ Se absorbe o libera energia
(al menos parcialmente)

« Una 0 mas sustancias se forman (al
menos parcialmente)

« Se absorbe o libera energia
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Unidad 1. La Materia y sus Cambios 4. Propiedades de la Materia

¢ Cambios fisicos o quimicos?

Corrosion de un puente de hierro...
Fusion del hielo...

Quemar una astilla de madera...
Disolver azucar en agua...

Una toalla mojada que se seca al sol...

Un antiacido reduce la acidez del estomago...
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Unidad 1. La Materia y sus Cambios

Tedo lo que ti=ne

MEZCLAS

—

. Composicidn variable

2. Los componantes conservan sus prapiedades
caracteristicas

. Puaden separse en sustancias por métodos fisicos

. Las mezclas de composican diferente pueden tensr
propiedad=s muy distintas

BT

‘ Camblos

Fizicoz

-

HOMOGENEAS HETERGCGENEAS

1. Tienen la misma campasicidn
en todas sus partes

2. Sus campanentes son
indistinguibles

2. 5us componcnles
distinguir
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1. Mo tienen la misma composicion
2n tadas sus partes

MATERIA

=y

masa

s pucden

COMPUESTOS

Pueden descampanerse
an sustancias mas zencillas
meadianta cambios quimicos

5. Composicién de la Materia

Cambios

Quimicos
ﬁ

ELEMENTOZ=

L — | Mo pucden descompancrss

en sustanicas mas sancillas
mediante cambios quimicos
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Unidad 1. La Materia y sus Cambios 5. Composicién de la Materia

NaCl + H,0

Sus componentes se pueden separar mediante métodos fisicos
(destilacion).

Es una mezcla homogénea.

El agua, H,0, se descompone en H, y O, gaseosos mediante electrolisis
(cambio quimico), por lo tanto el agua es un compuesto.

El H, y O, no pueden descomponerse en sustancias mas sencillas, por lo
tanto son elementos.

El cloruro de sodio, NaCl, se descompone en Cl, y Na mediante
electrdlisis (cambio quimico), por lo tanto el cloruro de sodio es un
compuesto.

El Cl, y Na no pueden descomponerse en sustancias mas sencillas, por lo
tanto son elementos.

Las propiedades fisicas y quimicas de un compuesto son totalmente
diferentes de las propiedades de los elementos que lo constituyen.
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Unidad 1. La Materia y sus Cambios 5. Composicién de la Materia

Alotropia

Propiedad de algunos elementos de presentar diferentes arreglos atomicos
estructurales.

grafito diamante fulereno

Semestre 2010-1 rs.emnhome.com




Unidad 1. La Materia y sus Cambios 5. Composicién de la Materia

Formas alotropicas del azufre:
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Unidad 1. La Materia y sus Cambios 5. Composicién de la Materia

Otros elementos que presentan alotropia:

« Oxigeno 1. Elemento

» Nitrégeno 1.1 Descubrimiento

« Fosforo 1.2 Caracteristicas y Propiedades

« Selenio 2. Formas Alotropicas

« Boro 2.1 Propiedades Fisicas

« Silicio 2.2 Propiedades Quimica

« Arsénico 3. Bibliografia

« Antimonio 0 - 1 punto 1er ex. parcial

20 agosto
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Unidad 1. La Materia y sus Cambios 5. Composicién de la Materia

Clasifica a los materiales siguientes como elementos, compuestos,
sustancias o mezclas:

a) Gasolina b) O,

c) Agua de la llave d) Carbonato de calcio

e)P, f) Tinta de un boligrafo

g) Pasta dental h) NH,CI
1) Ag j) hoja de papel aluminio
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Unidad 1. La Materia y sus Cambios 6. Métodos de Separacion de Mezclas

MEZCLA 1: cloruro de sodio (solido) + carbonato de sodio (solido)

MEZCLA 2: etanol (liquido) + etilenglicol (liquido)

MEZCLA 3: fluoruro de calcio (sélido) + nujol (liquido) + nitrato de
potasio (solido)

. Tipo de mezcla (propiedades y caracteristicas)
. Propiedades fisicas de sus componentes

. Procedimiento experimental para separar sus componentes (métodos
fisicos de separacion de mezclas)

0 - 1 punto 1er ex. parcial
25 agosto
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