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TERMOQUIMICA

CALORES DE FORMACION Y REACCION, LEY DE HESS. 

CALCULO DE LA ENERGIA  EN UNA REACCION QUIMICA 
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

Termoquímica

La Termoquímica (del gr. thermos, calor y química) consiste en el

estudio de las transformaciones que sufre la energía calorífica en

las reacciones químicas,

Frecuentemente podemos considerar que las reacciones químicas se

producen a presión constante (atmósfera abierta, es decir, P=1 atm),

o bien a volumen constante (el del receptáculo donde se estén

realizando).

Proceso a presión constante

El calor intercambiado en el proceso es equivalente a la variación de

entalpía de la reacción. Qp = ΔrH



Proceso a volumen constante

El calor que se intercambia en estas condiciones equivale a la

variación de energía interna de la reacción. Qv = ΔrU

Cálculo de calor de reacción: Entalpías de Formación

El cálculo de calor de reacción, propiedad extensiva. Antes de

inciar una reacción química es importante conocer si la reacción será

exotermica o endotérmica, además de conocer la magnitud del calor

liberado o el calor absorbido en ella. Sin este valor, no se podá iniciar

ningún proceso químico a escala industrial.

Entre muchas cosas, debemos conocer la cantdidad de energía que

debemos suministar para que la reacción se efectúe, o conocer la

cantidad de calor que generará la reacción, para poder seleccionar

el material de los recipientes en donde se va efectuar la reacción,

debemos evaluar si estos resistieran el calor liberado.

El calor de reacción puede ser hallado de varias formas:



•de manera teórica

•de manera experimental

Tal como lo muestra el diagrama siguiente:



Los valores de calor de reacción encontrados de manera

experimental, siempre serán elegidos, frente a los datos de calor de

reacción encontrados de manera teórica.

Muchas veces debemos emplear datos de calor de reacción teóricos,

pues no tenemos formar de encontrar el valor de éstos, de manera

exeprimental.

Los datos teóricos y experimentales no difieren de manera

drástica, NUNCA se podrá encontar un dato experimental que arroje

un calor de reacción endotermico y cuando se realiza el calculo del

calor de reacción teórico, éste arroje un valor exotérmico. Con toda

seguirdad uno de los dos valores está ERRADO .

Calculo del Calor de Reacción por Entalpías de Formación

Definición de Entalpía de Formación

Por ejemplo, la reacción de formación del propano, C3H8 (g) se

denota de la manera siguiente:



3 C(grafito) + 4 H2(g) → C3H8(g)

La entalpía de formación será el calor que se produce o que se

necesita para formar un mol de un compuesto a partir de sus

elementos en su forma más estable.

La entalpía estándar de formación, se denota de la manera

siguiente:

Nos indica el calor de formación de los compuestos para

condiciones estándares.

Por convención los valores de la Entalpías estándar de formación a

298 K, para elementos en su forma más estable, se les asigna el valor

de cero.

En la tabla siguiente, se muestran entalpías estándares de

formación para diferentes sustancias.



Observa los valores de estas entalpías para el carbono en sus

diferentes estados alotrópicos (grafito, diamante) se puede

comprobar que el grafito es la forma elemental más estable del

carbono, tambíen analiza los valores del O (g); O2(g) y O3(g).



Para una reacción genérica:

a A + b B → c C + d D
Se puede calcular el Calor de Reacción a partir de las entalpías de
formación, de las sustancias que conforman los productos y las que
conforman los reactantes.

Tengan en cuenta que la variación de cualquier variable está
determinada por la diferencia entre la posición final (productos) y la
posición inicial (reactantes).

Por lo tanto, se puede calcular la Entalpia de reacción estándar de la
reacción, como la diferencia entre la sumatoria de las entalpías de
formación de productos, menos la sumatoria de las entalpías de
formación de los reactantes.



El calculo de la Entalpía de Formación estándar para la reacción

genérica planteada, será:



Ejercicio

El pentaborano-9, B5H9, es un líquido incoloro, altamente reactivo,

inflamable que incluso estalla cuando se expone a la presencia del

oxígeno. La reacción es la siguiente:

2 B5H9(l) +12 O2(g) → 5 B2O3(s) + 9 H2O(l)

Calcula:

•La energía que se liberará al reaccionar 1 gramo de B5H9 con

suficiente cantidad de oxígeno.

•Escribe la ecuación termoquímica para la reacción dada.

•Ten en cuenta los datos siguientes:



Respuesta



Calor de combustión o Entalpía de combustión       

Una reacción de combustión (completa) se realiza en presencia de

oxígeno gaseoso (O2) y produce dioxido de carbono(CO2) y agua

(H2O).

Se define Calor de combustión o entalpía de combustión, al calor

liberado por la combustión de 1 mol de sustancia en presencia de

suficiente oxígeno. Siempre las reacciones de combustión liberarán

calor, por lo tanto serán reacciones exotérmicas.

Ejercicio

En un almacen se guardan las siguientes sustancias gas propano (C3H8

(g)), metanol (CH3OH(l)), gasolina (C8H18 (l)) y acetileno (C2H2 (g)), este

último se emplea para soldar metales.



•Escribe la ecuación de formación de cada uno de los productos que

se almacenan en el almacen.

•Determina el calor de combustión , haciendo uso de la entalpías de

formación.

•Escribe la reacción termoquímica de combustión, para las cuatro

sustancias almacenadas.

https://www.youtube.com/watch?v=SWUB39nsPPY

https://www.youtube.com/watch?v=SWUB39nsPPY



