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CALCULO DE LA GANANCIA MAXIMA

Ejemplo: La formula de la
ganancia en una empresa
es P(s) = -20s® + 1400s -
12000 , donde s representa
el precio de venta en
dolares. Calcular el precio
de venta en el cual no se
produce ganancia.

Resolviendo la ecuacion:
-20s%+1400s-12000 =0
Obtenemos s ={10; 60}
Es decir no se produce
ganancia cuando el precio
de venta es $10 6 $60.
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LOGRO DE LA SESION

Al finalizar la sesion de aprendizaje el estudiante identifica y
resuelve ecuaciones de segundo grado. Modela problemas
sencillos y los resuelve.
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ESQUEMA DE LA UNIDAD

ECUACIONES E
INECUACIONES DE
PRIMER GRADO Y
ECUACIONES DE
SEGUNDO GRADO

Ecuaciones de
primer grado:

-Definicion
-Casos
-Intervalos




ECUACION CUADRATICA

Es aquella ecuacion polinomial de la forma

P(xX)=ax?+bx+c=0,a#0

Se conocieron  algoritmos  para
resolverla en Babilonia y Egipto. En
Grecia fue desarrollada por el
matematico Diofanto de Alejandria.
La solucion de las ecuaciones de
segundo grado fue Introducida en
Europa por el matematico
judeoespanol Abraham Bar Hiyya, en

su Liber Embadorum. Uriversided
del Peru




Métodos de solucion

1) Por factorizacion.
Ejemplo 1. Resuelva le ecuacion

| _ 3x2 —7x+2=0
Factorizamos por aspa simple

3x2 —7x +2 =0

- Bx—1x—-2)=0

1 2
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Métodos de solucion

2) Completando el cuadrado.
Ejemplo 1. Resuelva la ecuacion

X2 4+4x+1=0
Sumamos 3

x2+4x +4 =73

— {x+2)2=3=w/§2

— (x+2j2—x/§2={]

— (x+2+«/§)(x+2—@=[}

- x=-2—V3 v x=-2++3
CS={-2—+3; —2++/3}

3) Por férmula general.
Las raices de la ecuacién cuadratica ax? + bx + ¢ = 0 estan dadas por

—b — Vb2 — 4ac —b + Vb2 — 4ac Universidad
X1 = X = T p e
1 2a 2 2a E‘if"pﬁ'm




Naturaleza de las raices

La discusion de las raices (x;) Y (X,) de la ecuacion: ax? + bx + ¢
= 0 depende de la cantidad subradical A=b? — 4ac = 0 que se
denomina discriminante o invariante caracteristico.

Primer caso: Si A =b?—-4ac >0 (positivo)

Las raices son reales desiguales

“Si A = k? (cuadrado perfecto), raices racionales.
+Si A # k?, raices irracionales conjugadas:

x;=m++n y x,=m—+n

C.S.— X1, X
it R =




Naturaleza de las raices

Segundo caso: SiA=b?-4ac=0

Las raices son reales iguales

—b

El trinomio de la ecuacion es un cuadrado perfecto. x; = x, = -

Conjunto unitario: C.S. = {_—b}

2a

Tercer caso: Si A = b? — 4ac < 0 (negativo)

No existe solucion en el conjunto de los numeros reales.




. , Universidad
Propiedades de las raices Tecnologica

Primera propiedad

Suma de raices (S) T a

Segunda propiedad

Producto de raices (P)

Nota:
+t» Diferencia de raices

‘J b? — 4ac
a
++ Raices siméfricas (contrarias . opuestas)
Suma de raices cerox; +x, =0

|I1 ‘12|=|Iz ‘5‘?1|=

“+ Raices reciprocas (inversas)
Producto de raices es la unidad x;.x, =1
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Reconstruccion de una ecuacion de segundo grado del Perd

Dato: Las raices x; ¥ x,

[ = - 2
Incognita: La ecuacion: ax” +bx+c=0
Se aplican los siguientes procedimientos

1° Por factorizacion.-

(x—x ) (x—x,)=0 x:variable

X; v X,: Raices conocidas

2° Por propiedades de las raices.-

.
xT=5Sx+P=0
S=x1+x2 AP =x72




Ejercicios explicativos Universidad
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1. Resolver: x2 — —X + = 0
Solucion

Eliminamos los denominadores 6x%2 —7x +2 =10

' : 8 —b+Vb?-4ac
Aplicamos la ecuacion general x = -
Reemplazamos

: , 7+/49-4(2)(6) 74+V1 8
v Primeraraizx = V49-42)(6) _ __8 _2
12 12 12

7—J49-4(2)(6) _ 7—V1
12 12 12

v  Segunda raiz x =

Las raices son 2/3y1/2
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Resolver: 2x — 3 =1 — 2x + x?

Solucién
Ordenamos: x%? —4x +4 =0

—b+VbZ2—-4ac

2a

Aplicamos la ecuacion general: x =

Reemplazamos

v Primera raiz x = AHy16-4(D@) _ 4+V0 __ 4 2
2 2 2
v’ Segunda raiz x = 4_‘/16;4(1)(4) = 4_2\/6 == % =2

Ambas raices son de valor 2



Ejercicios explicativos

Resolver: x4 —5x + 6 =0

Solucion

Podemos aplicar aspa simple u otros métodos, pero usaremos la ecuacion

— A h2—
general: x = bt zba tac Donde:a=1,b=-5,c=6

Reemplazamos Primera raiz

X

_5+\/25—4(1)(6)_5+\/25—24_5+\/T_5+1_3

2 2 2 2
v’ Segunda raiz x = S=Y25-41)(®) _ 57V25-24 _ 5TV1_ 51 _

2 2 2 2

Las raicesson 3y 2
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Ejercicios explicativos Universidad
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) 2
Hallar las raices de: Exz =0

Solucion
Eliminamos el denominador

522 = 5(0
<§x>— (0)

Calculamos las raices:

2x% =0
x4 =0
x=0

Ambas raices son iguales y son cero
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Hallar las raices de: x4 — 5x = 0
Solucion

x2—5x=0

Aplicamos la factorizacion:

x(x—5)=0

Hallamos las raices

x=20
x—5=0=>x=5

Las raices seran: 0y 5



EJERCICIOS RETO

UT PE=

1. Resuelve:
X(Xx—6)=91

2. Resuelve:
X¢—-3x-2=0



Gracias




