
INTRODUCCIÓN A  LA  MATEMÁTICA  PARA  INGENIERÍA



Al finalizar la sesión de aprendizaje el alumno reconoce las
diversas ecuaciones de la Circunferencia, resuelve
ejercicios de circunferencia, referentes a la distancia de un
punto a la Circunferencia y halla la ecuación de una recta
tangente a la Circunferencia, de manera autónoma.





LUGAR GEOMÉTRICO

Es un conjunto de puntos en un plano que cumplen
una misma propiedad geométrica .

Ejemplo: Dibujamos 50 puntos amarillos que gozan de

la propiedad de estar a la misma distancia del centro,

que es el punto rojo. Esa distancia viene representada

por una línea azul y es la misma para todos los puntos

amarillos.

El lugar geométrico de todos los puntos equidistantes del

centro representa una circunferencia.



Datos/Observaciones

UTILIDAD











Halla y grafica la ecuación ordinaria de la circunferencia de 

centro 𝑪 = (−𝟑, 𝟎) y que pasa por 𝑷 = (𝟑,−𝟖). 

      















x

y
Solución 𝑷 − 𝑪 = 𝒓

(𝟑, −𝟖) − (−𝟑, 𝟎) = 𝒓

(𝟑 + 𝟑,−𝟖 − 𝟎) = 𝒓

(𝟔)𝟐+(−𝟖)𝟐 = 𝒓

𝟏𝟎 = 𝒓

𝓒: (𝒙 + 𝟑)𝟐+ 𝒚𝟐= 𝟏𝟎𝟎

EJEMPLO







Dada la siguiente ecuación: 𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝟔𝒙 + 𝟖𝒚 + 𝟔 = 𝟎; 

encuentre si es posible el centro y radio de la circunferencia.

𝑥2 − 6𝑥 + 𝑦2 + 8𝑦 = −6

𝑥2 − 6𝑥 + 9 + 𝑦2 + 8𝑦 + 16 = −6 + 9 + 16

(𝑥 − 3)2 + (𝑦 + 4)2= 19

Rpta. C( 3; -4) y r = 19

EJEMPLO

Solución



Dada la siguiente ecuación: 𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 + 𝟏𝟐𝒙 − 𝟔𝒚 + 𝟒𝟓 = 𝟎; 

encuentre si es posible el centro y radio de la circunferencia.

𝑥2 + 12𝑥 +𝑦2 −6𝑦 = −45

𝑥2 + 12𝑥 + 36 + 𝑦2 − 6𝑦 + 9 = −45+36+9

(𝑥 + 6)2+(𝑦 − 3)2= 0

Rpta. La ecuación no es una circunferencia, es el punto en el plano (-6;3)

EJEMPLO

Solución



Dada la siguiente ecuación: 𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 − 𝟔𝒙 + 𝟖𝒚 + 𝟐𝟖 = 𝟎; 

encuentre si es posible el centro y radio de la circunferencia.

𝑥2 + 𝑦2 − 6𝑥 + 8𝑦 + 28 = 0

𝑥2 − 6𝑥 + 9 + 𝑦2 + 8𝑦 + 16 = −28 + 9 + 16

(𝑥 − 3)2+(𝑦 + 4)2= −3

Rpta. La ecuación no corresponde a una circunferencia

EJEMPLO

Solución



Un punto en el plano puede ubicarse dentro de la circunferencia, en la

misma circunferencia o en el exterior de la circunferencia.

x

y

𝑩

𝑨

𝑸

Solamente el punto 𝑸 puede determinar

una distancia.

𝑨 está dentro de la circunferencia.

𝑩 es un punto de la circunferencia.

DISTANCIA DE UN PUNTO A UNA CIRCUNFERENCIA

𝑸 es un punto exterior a la circunferencia.



𝑪(𝒉, 𝒌)

𝑟

𝑸

Dada la circunferencia de centro C(2, 6) y radio 6, halle la distancia del punto 𝑄 =
(8,10) a la circunferencia

La distancia del centro al punto Q

𝑑 𝐶, 𝑄 = 36 + 16 = 52 ~7.2

𝑫 = 𝟕. 𝟐 − 𝟔 = 𝟏. 𝟐

Observación:

𝑺𝒊 𝑫 = 𝟎; el punto pertenece 

a la circunferencia

𝑺𝒊 𝑫 < 𝟎; el punto se 

encuentra dentro de la 

circunferencia

DISTANCIA DE UN PUNTO A UNA CIRCUNFERENCIA

𝑫

x

y

8

10

Solución

𝑑 𝐶, 𝑄 = 8 − 2 2 + 10 − 6 2





Ejercicio explicativo



Halle la ecuación de la recta tangente a la circunferencia

(𝑥 − 2)2+(𝑦 − 3)2= 10 en el punto 𝑄 = (5, 2)

𝑪(𝟐, 𝟑)

𝑸(𝟓, 𝟐)

𝒙, 𝒚 = 𝟐, 𝟑 + 𝜶(𝟑, −𝟏) ⇒ 𝒎𝑵 = −
𝟏

𝟑

(𝒎𝑵) 𝒎𝑻 = −
𝟏

𝟑
𝒎𝑻 = −𝟏⇒ 𝒎𝑻 = 𝟑

𝒙, 𝒚 = 𝟓, 𝟐 + 𝜶(𝟏, 𝟑)

Nota: En un examen si no especifica el tipo de ecuación de la recta, cualquiera vale como respuesta; 

similar a este caso donde hallamos la ecuación  vectorial.

Ejercicio explicativo

La ecuación de la recta Tangente es:



1. Dada la siguiente ecuación: 𝑥2 + 𝑦2 − 6𝑥 + 8𝑦 + 9 = 0

a. Encuentre si es posible el centro y radio de la circunferencia.

b. Halle la distancia del punto Q = (-3,-4) a la circunferencia

2. Dada la ecuación: 𝑥2 + 𝑦2 + 12𝑥 − 6𝑦 + 20 = 0; 

a. Encuentre si es posible el centro y radio de la circunferencia.

b. Halle la ecuación Paramétrica de la recta tangente a la circunferencia 

en el punto (-1,8)

Ejercicio explicativo












