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Logro Q’)'

Al finalizar la unidad, el estudiante utiliza los conceptos
de las conicas y los numeros complejos en problemas
contextualizados sobre ciencia, tecnologia e ingenieria.



@ Importancia

Las cdnicas son muy empleado en el disefo de antenas,
construcciones y edificaciones . También pueden ayudar a
describir movimientos de cuerpos en el espacio ( astronomia)
determinando su trayectoria

Por otra parte los numeros complejos tienen relevancia en la
ingenieria, especialmente para la electronica y las
telecomunicaciones asi como en el estudio de las ondas
electromagnéticas y la corriente eléctrica.



Contenido general

Las conicas
* Parabola y Elipse
*  Numeros Complejos



Las Conicas y los Numeros
Complejos
e Lugar geomeétrico y Circunferencia

* Parabolay Elipse
* Numeros complejos



Lugar geométrico y Circunferencia

Lugar Geométrico.

Circunferencia.
Elementos.
Ecuaciones de la Circunferencia.
Distancia de un punto a la circunferencia.



Lugar Geométrico

Es el conjunto de todos los puntos que cumplen una
determinada condicion




La Circunferencia

Elementos
: Centro C(h,k)
Col L) Radio (r ) =CP
Cuerda=AB

Punto detangencia: P
Recta tangente : L




Ecuaciones de la Circunferencia

Ecuacion Ordinaria:

(x—h)?+ (y—k)? =r?

Ecuacion Candnica
Cc =(0,0)

X2 + y? = 12

Ecuacion general

x2+y2+Dx+Ey+F=0




Distancia de un punto a una circunferencia

(%Y)

-1

Distancia minina Dpin = \/(x —h)2+(y —k)’>—r

Distancia maxima Dmax=\/(x—h)2+(y—k)2+r



Recta tangente a la Circunferencia

recta normal

Se cumple
radio | rectatangente

TN
Xo—h

Ecuacion rectatangente Lt : ¥ —Yo = — (J’o — k) (x — x9)

Yo—k
xo—h

)(x—xo)

Ecuacion recta normal Ly :y—yo= (



Recta tangente desde un punto exterior
a la Circunferencia

Determina el punto de
tangencia ( o puntos de
tangencia)

Calcula la pendiente de la
recta normal (CP)

Determina la ecuacion de
la recta tangente




Parabola y elipse .Elementos

Parabola. Elementos
Ecuacion ordinaria, Ecuacion candnica y Ecuacion
General. Graficas considerando el eje focal paralelo

al eje "x" y el eje "y".

Elipse. Elementos

Ecuacion ordinaria, Ecuacion candnica y Ecuacion
General.

Graficas considerando el eje focal paralelo al eje

"x"y el eje'"y".



Parabola. Elementos

Vértice (V)
\ L 2p—f—fE] =i —i2p R /

Foco (F)
\ / Extremos del lado Recto

D Q(x.y) LYR
Eje de Simetria
L

Recta Directriz

Excentricidad (e=1)

Condiciones Basicas
d(QF) =d(QL) =2p
d(V,F)=d(V,L)=p




Parabola con eje de Simetria
Paralelo al EjeY

Ecuacion Ordinaria

(x — h)?*=4p(y — k)

f Ecuacion Candnica
/\ Si (h,k)= (0,0)
]

x% = 4py

Ecuaciéon General

x*+Dx+Ey+F=0




Parabola con eje de Simetria
Paralelo al Eje X

Ecuacion Ordinaria

v —k)?*=4p(x—h)

f Ecuacion Candnica
/\ Si (h,k)= (0,0)

-1 0 1 2 3 5 yz — 4px

Ecuaciéon General

y2+Dy+Ex+F=0




Elipse. Elementos

=3

Centro (h,k)
Vértices (V1,V3)

Focos (Fq,F3)

2b?
Extremos lado recto |LR| =—

LyR

Eje Mayor ViV, = 2a

Eje Menor B{B, = 2b

Distancia focal F1F; = 2¢

C
Excentricidad e = P

Rectas Directrices

Relaciéon basica  b? + ¢%=a?



Elipse con eje Principal paralelo al eje X

ect

C Eje Principal
’ & O C(h k)

-1 0 1 2 3 4 5 ] 7 3

Ecuacion Ordinaria

Ecuacion Directriz

x — h)? — k)2
G-W? OG-0 _, e
a b2 x=ht .
Ecuacion General Coordenadas de los Focos y Vértices
Ax?>+By?+Cx+Dy+E =0 Fi(h+c;k) Fy(h—c;k)

_ _ Vi(h+a;k) Fy,(h—a;k)
Ecuacién Canodnica
x2 yZ
2 !



Elipse con Eje Principal paralelo al eje Y
a
Eje Principal
b
: O Chk
ecl
Ec:l(Jamor;ZOrd(mana;Z Ecuacién Directriz
x—h y—k 2
2 a4 1 y=k* =
C
Ecuacion General Coordenadas de los Focos y Vértices
Bx?+ Ay?+Dx+Cy+E=0 Fi(h;k+c¢) Fy(hk—c)

Ecuacién Canonica



Numeros complejos

* Definicion. Operaciones con numeros complejos.
 Numeros Complejos en su forma Polar
 Forma Trigonométrica



Numeros Complejos

El Plano complejo o plano de Gauss
: Forma bindmica

4 Z = a+ bi

Complejo conjugado

Z= a— bi

Eje Real

S S PR ] IRNEE] Complejo opuesto

- —7 =—a— bi




Operaciones con numeros complejos

Dados los complejos Z=a+ bi W=c+di

Suma Z+W =(a+c)+ (b+d)i

Resta Z-W =(a—c)+ (b-d)i

Multiplicacién Z.w = (ac — bd) + (bc + ad)i

Division 2 _(atbh)h (fc—di
W  (c+di) c—di

Potenciacion — = ~ X _
W (c+ di) c—di




Forma Polar de un Numero Complejo

Modulo

r = |Z| =+ a? + b?

Argumento

0 = arctan| —
a



Forma Trigonométrica de un complejo

: Z =1ciso

! Z =1r(CosO +i.senB)

Z=1rCosO+i.rSenfO

Z=1rCosO+irSenf

R

-3 -2 -1 0 1 2 3




‘ v \ Conclusiones

Determinar las ecuaciones de lugares geométricos como |la
circunferencia , la parabola y la elipse requiere identificar sus
elementos basicos como focos , vértice, centro , radio los
cuales confluyen en la ecuacién particular cuya aplicabilidad se
observa en el arte , arquitectura y diseno de construcciones
asi como en la descripcion de trayectorias de cuerpos celestes.

Los numeros complejos son el resultado de una mezcla del
campo real y de las cantidades imaginarias. Su representacion
ayuda a solucionar ecuaciones fuera del contexto real y que
son muy utiles en los campos de la electrénica. A las
representaciones polar y trigonométrica podemos afadir la
forma exponencial donde se juntan los tres numeros
trascendentales : e”T
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