NUMEROS COMPLEJOS C

MODULOQ Y OPERACIONES




LOGRO DE SESION

Al finalizar la sesion de aprendizaje el estudiante reconoce y
realiza operaciones con nimeros complejos.




U T PESg

Un numero complegjo ez uns expresion de is forma a + bi, donde & v b son numeros resles,
i Iz unidad imaginaria. dicha expresion tiene is propiedsd de que i* = —1.

¢ Qué es un numero complejo?

En genersai, fodo numero compiegjo puade zer represenfada como:

Z = a + bi

a ez la parte real (Refz])
b sg la parte imaginaria (Im{z})

z=ua+ bi z={(a:b)

forma binomica forma cartesiana



: . . UTPE=Z
¢ Para que sirven los numeros Eﬂl‘l’lplEjDS?- -

En la ingeniers ios numerocs Se uzan en Is navegacion, pars ubicar
complajoz e uliizan pars aescribir una posicion, dividiendo el plana
circuitos eléctricoz v ondas compigjo en semireciss separadss de
eleciromagneficas 15% 53 20° atravesando & crigen.

Uriendo esfos punfo con el Cunagrafo.
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¢ Para que sirven los numeros complejos? UT Pieg

El conjunto de complejos también En Is fizica térmics. es posibie obtener
cantidades de energis imsginanss

sparece en muchos objetoz fraciales
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¢ Para que sirven los numeros complejos? jaaees

Otra aplicacion impresionante ez Is fusion de ia ingenieria con Is medicina visto en el calculo de ia

imrariarnais alardvina
E35300 &n g reslslenciz Que ofrecen ias céinzsal p3s0ge s
cormenie SECica cuanco siraviesan un orifco ge aperiura que

SE03r3 005 Meains con dferente poenciss (Uno pOSND y 0o
negathvo)
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La solucion de ecuaciones !c:'mmm:as M‘

considerando solo el campo de los numeros reales.

MNo tiene
IE 1 1 — {] e ® solucion real

2 Se le llama
= 1 “la unidad o

namero
imaginario "

Ahora podemos

2 —
x*“+4=0 pensar en la solucon
3 de Ecuaciones que
x<=—4 no se podian en los

reales.

x=vV—4=J@)(-1)=V4V-1=2i @



2 POTENCIAS DE i

-] = 1
S — (\/-—1)9.——1
iT=i-i2=i.(=1)= —i




Eje
Imaginario

Diagrama ;

Eje Real
-* : -
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a + bi es conocida como la forma Binomial del complejo

No podemos comparar entre dos complejos porque no hay orden entre ellos.



3 CONJUGADO

- E Solo se cambis el signo ™.
Z=a+ bt g »

¢ de la parte imaginaria. _-°

2
Zy+2, =24+ Z,
zZ =z



U T P

Complejo opuesto, conjugada

. : i i | | - bi
-2=-a+bi | guaimuaie sl e i it RS

-2z-qa-bi




U T P

REPRESENTACION GRAFICA.

El punto que representa a un numero complejo se llama “afijo”.
Si unimos el origen con el afijo, tenemos el vector
representante de un numero complejo.
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http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:Complejog1.png
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MODULO
Dado z = a + bi y como vector (a; b), &l madulo sera:
Ejie imaginaric
" i |E.'|:1|'IIE!-:‘|"EJ:
a El modulz es 3 distancia del cenmo de

* Blersa coordenadas al punfo complefo o afin




U T PSS

OPERACIONES
lgualdad en C Ejemplo:
3, =(3x;5) ; z=.=6+(y+2)
Si z, = 3,. Hallarx +y
A (3x:5) = 6+ (y +2):
a+ bi=c+di F
3x=6 Ss=y+12
a=c n b=d z=2 3=y

xX+y=



OPERACIONES

Sumaen C: Ejemplo:
21+ 20 =(a+ W)+ (c+ di) | 3 =(3:%) =6

Halisr z, + =,
=la+ec)+ b+ d}i e

o L e 2 L +3.=(346)+(4+ 1)

=9+5:
Resta en C:
----- 35, -3, =(3—-6)+(4—1)
=2 =la+Mh)—(c+dt) =-3+3i

{a - ¢) 4 (b~ d)i

ot
A



u TR |
Ejemplo

3(-2-4i)+ (5/2 + 3i)= (-6 -12i) + (5/2 + 3i)
=-12/2 -12i+5/2 + 3i
=-7/2 -9i
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K =
OPERACIONES
Producto de una escalar por un : Ejemplo:

- z=4(3;4) =43 T4
2=k -+ bi) = ka+ kb (3:4) =43 +4)
-5 = [kaikb) A=(12; 16) = 12 + 16

Producto de 2 numeros C:
; _ z, = (3i4) ;5 = (8-
Dados dox niimeros complejos Zy - B = (3 +40)(2 —3i)
' = 6—15i +8i- 207 ; recuerde: P=-1 |

Zp =g bt ;2 =0+ i

3
|

g =la+Mic+di) = 6—15i +8i + 20

= (ac - bd) + {ad + be)i _
: =26—-7i

— - f



U T P

Ejm.
(4+5i).(3+2i) = 12 +8i +15i +10i* =2+23i = (2 + 23i)

Ejm. Dados: Z; = 2+ 3i); Z, =(—2+2i); Z3=(—-3—4i)
Hallar: (Z3—3Z5)(Z1 + 2Z3).Z,
—3—4i-3(-2+2i)=3-10i
2+ 3i+2(—3 — 4i)= —4 — 5i
= (3 — 10i)(—4 — 5i) = (—12+40i—15i +50i*) = (—62 + 25i)
= (=62 +25i) (—2 + 2i)= (124-50i —124i +50i%)= 74 —174i



OPERACIONES

Divigion de 2 numeros :

...........................................

Dados dos nlimmeros complejos

o

gg=a=h;z2 =c+di

3 Py {ﬂ-&-fn':
g (e dh)
¢ B (aldi) (c di)

.
— : i
e -v-li}'l (( 4.1}

. u:q, 0’;2} cf’;v ad )t
= s of | A




U T P DIVISION DE COMPLEJOS

Recuerde: Dado el complejo: Z; =1+

La conjugada se denota: Z; —1 — i
Resolver:

2+3i 1-i _ 2-2i+3i-3i* _5+i _5 I
1+i "1—i 1—i +i —i? 2 2 2

3+50L 2+61 6 +18i +10i+30i2_ —24 + 28i

- 24+28i
2—-6i 2+60i 4 —36i> B 40 40 40

o
O
Diferencia de
Cuadrados

a’ — b?> = (a+ b)(a—b)




=

Dados z, = 3+ 5i ¥ z; = —4 + 3i. Determine |5 suma, resta, multiplicacion y

sjemplo 48.
division de estos nUmeros compiejos.

SOLUCION:

2. (—4+3i) (—4—3i)

51 (3+5i) (—4-—31i)

5y — 2, =7+ 2
v {—12 — {—15)} + {—3 — 20}i
z, 2, = (3 + 5}« {—4+ 3i) - 16 + 3
= (=12 — 15) +{9 — 20): _3—em
25

=325 35"



3 FINALMENTE

=2

g 1
'

IMPORTANTE

1. Considersr =0 s
operacione=s & mimeros
Compisios que =] veior
T

2. Fam dividir hey goe u=sar
&l conjupadio: del
ceEmisminadiorn.




EJERCICIOS EXPLICATIVOS -

1. Seaz, =2+3i;5;, =3 —12[;5; =—5 + 1 Determine al valor de:
M= (z)7 -3z, £ 45 — -84 =T

SOLUCION:

. AT . v - T 8- S = 4 1 I7
(3—207 =[3—2{) (3 — 20} M=[(g)"—35 45 —v—8d+1

= (3— &)+ (—6— &) M=(3-20F-3(2+3) +4{-5-0)—8i +i7

. —— M=(E—12i) - (6+90) + (—20—4i) — 8i— i
U L
R R A M= -21-34

B4 = B4i* =B

f=-5-

RPFTA: M =-I1-34(



EJERCICIOS EXPLICATIVOS

1. Ses 5= -1 — 2[;31 =3-i i, = 2. Determine &l valor de:

P=(z, — 2z, )2z, + 31}_

- |:|.-|||'-.|. B O I|||'I:-|||II|||||ir-
SOLUCION: i T

P =z, —25,){25, +5, = Ij"Ip = |ge — ) + [0 + De )i .
|2 —(-2—4i)][(6—2i) = (-1 =20}
= |4+ 2t]|z — 2]

= (20— ({—-18)) + (—1& + 20}

=36+ 41



U T PE=g
EJERCICIOS EXPLICATIVOS

1. Sea Zl — (Z,Bl), Zz =3 —2i ,Zg = { Hallar: Zz — BZ]_ +
323 —V _4‘ + i3

2.5ea/Zy =—-1—-2i;Z,=3—1;Z3=2Hallar: (Z; —
2Z21)(2Z, + Z4)

3.5ea Zy:(2,0); Zp:(L,20); Zs:(1,—i) Hallar: [ +

3=l Zp

Z4q

123



EJERCICIO RETO

seaz, =2+1,2,=1+21;2z; =1 —1. Determine &l valor

de R = E—E_—I—ﬂ]-g3
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Rpta: R =24
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iAhora todos a practicar!




