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LOGRO DE SESION

Al finalizar la sesion de aprendizaje el alumno reconoce vectores

paralelos y perpendiculares. Aplica e interpreta el concepto del
operador “ortogonal del vector” y del producto escalar para reconocer
la Perpendicularidad.
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PARALELISMO DE VECTORES

Dos vectores Paralelos se representan como:a |l b

allb = ad=k.b (kesun escalar)

N -
Si un escalar multiplicado por un vector a da el vector b entonces
ambos vectores son paralelos.

El concepto del médulo de un vector y el reconocimiento del paralelismo
genera un teorema de gran aplicacion para la fisica.
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Teorema: al b =

- g . . .
Si dos vectores ayb son paralelos entonces sus vectores unitarios son iguales.

. sonparalelos a = (2,—3); b= (4,—6)?

b=kd = (4,—6) = k.(2,-3) Observe que el
k=2 =41b Teorema se

cumple

(2,-3) _ 2 —3
[l ~ VBV

>
a =

E=(4"6)=(i‘_6)= (4 —6) -3
) (vmas)



EJERCICIOS

Dados los vectores m = (—1,2)y n = (3,6) éson paralelos? ¢Se cumple
el Teorema?

solucisn  Probando el Paralelismo: (—1,2) = k.(3,-6)

, 1 .
Si, k = ——= , soniguales por lo tanto son paralelos
3

Convirtiéndolos a unitarios:

. (-12) (—_1 3)
"Tmr \V5 Ve

No son iguales por lo tanto
el Teorema no se cumple

_ 38-6) _ _
=) =GR
Si queremos aplicar el

Teorema debemos tener
cuidado al tomar los vectores

3l

en un mismo sentido
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EJERCICIO APLICATIVO

Se tiene un segmento PQ con extremos P = (3,7) y Q = (15,11); si, se
quiere dividir en dos partes iguales. Halle las coordenadas del punto

megcljﬁfcién: X
_ X
El mismo P m ¢
sentido L _
50 || P N sz_m = Q—P=m—P N (12,4)=m—(3,7)
|PQ| |Pm]| 2x X 2 1

2 62=m-37) > 6)+GBNN=m = (9,9=m
. Si sumamos los extremos y lo dividimos entre dos?

P+Q = (18,18) = (9,9) =m

2 2




Producto escalar o interno de vectores

Dados dos vectores u = (a,b) y v = (¢, d), el producto escalar o
Interno de u y ¥ se define asi:

u.v=(ab).(c,d) =a.c+b.d
Ejemplo: Dados los vectores: U = (4,3)y v = (—2,7). Calcula u.v
u.v=043).(-2,7) = (4)(-2)+(3)(7) = 13

—_ =
S U.v=13 Notamos que, el producto interno o escalar de
los vectores es un nimero
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OPERADOR ORTOGONAL

El operador ortogonal tiene |la funcion de hacer girar al vector
90° en sentido antihorario.

Operador
Ortogonal
Oo,

d)J_: (_aZr al)

El segundo
elemento pasa al

primer lugar con
el signo cambiado

———m == >

Sea b = (2,6) entonces bt = (—6,2)



UTPEZ
VECTORES PERPENDICULARES
Definicion:

Dos vectores u y v, son perpendicularessiysolosiu.v =0

Si: ulv & uv=20

Decir Perpendiculares implica a decir que entre ellos el angulo es de 90°.
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Propiedades

Teorema
de

1. 17 J_ 1}) g ﬁ.ﬁ) — O Pitagoras

V|3

2. ULV o |Ju+v|?=|ul?*+

3. U L7 o [lu—vlI*=1ull*+ 7]’

4.lu — vl||* = ||u + V||
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ANGULO ENTRE VECTORES

Sean u y v dos vectores no nulos que tienen el mismo origen, sea 6 el menor
de los angulos positivos formado por dichos vectores que satisfacen:

u

e Cos 0 = v
0<b6=m TElE]

—

\
Si u.v= 0, entonces el angulo sera de 90°

Eiemplo para practicar: Halle el angulo entre los vectores
a= (3;4)y b= (4; 3).

Rpta: 6 = arc cos %
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Ejemplo:

Seana = (4,-3) }IE = (24,7); determine el angulo que forman
Resolucion:

a.b 75 3

T

3
~ 8 = arclCos (E) =53,1°



DESCOMPOSICION DE UN VECTOR

5 x4 : 3
 Cosf=— = |la]lCosB =3
/ P B
A2

3
5
Sen B =— = ||la||Sen =5
P =1l b
El vector en funcion
de su angulo de a = ||(3,5)||(COS,B, Sen,B)

inclinacion

Si el vector fuera COSB =3
unitario su =
maddulo seria 1 SenB =5




EJERCICIO DE APLICACION

Dados los vectores en el grafico. Halle la resultante del sistema

Hb” =6 A lal| = 4 En Fisica las
Fuerzas se
Sélo se tienen los representan
modulos y los 1po0° por vectores
angulos de \30°
inclinacion - La Resultante es la suma de
los vectores a + b

Como los vectores no son unitarios:

1G]l (Cos30°, Sen30°) = d = 4 (“Z—Eg) = (2V3,2)

a

_ = b=6(-3%)=(-33V3)

2’ 2

b
Rl |6h0s Q2 TBIARETY—3,3V3) = (2V3 — 3,2 + 33)
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PROYECCION ORTOGONAL DE UN
VECTOR

.
a
.
,,,,,,,,,, < Prny% . b
La sombra que La sombra que proyecta el
proyecta el vector d le vector d sobre b, le decimos
decimos proyeccion proyeccién ortogonal

. ab -
Denota: Proyz = ”B”z.b
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COMPONENTE ORTOGONAL DE
UN VECTOR

La sombra que proyecta el vector a sobre

N b, le decimos proyeccidn ortogonal, LA
I:royg MEDIDA DE ESTE VECTOR SE CONOCE
b COMO LA COMPONENTE DEL VECTOR a

SOBRE b

Denota: Compg = W



PROPIEDADES
1. — Proyl’f'a = k.Proyg

—

2.— Proy, - = Proyg

-

3. — Comp’g'a = k.Compy

4. — Compf:l_g = Compg
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Eiemplo:

Seand = (4,-3) yE = (24,7); determine el vector
Proyzd y Comp;a

Resolucién:

, _db p 75 72 21
* Proyza = ~.b=-—.(24,7) = (— —)

. Comp551=| = =3



|
Ejemplo

eSi:d = (=3,—4) ;b = (4,3) ;¢ = (—2,6). Halle:

°Comp§

* Proy



3 FINALMENTE

IMPORTANTE PARATI

1. Reconoce cudndo oS

vectores son parakelos y 1. Realiza las
penpendicularss. ejercicios .

2 El operador orlogonal TIIEIEII S
hace que el vector gire Sesion.

a2 kma anfhorara 20" 2. Consulta en el

3. El producio escalar me FORO tus dudas.
da como resullado un
escalar ¥ no un pumto.




EJERCICIOS EXPLICATIVOS i

b + 2i significa que

1. Sean los vectores a = (-2,4) :b =(3,5) ; ¢ = (3,-6). Determinar el valor de: sololesumo 2ala
- : S - 4 coordenada x de
(b + 21)(31 -Q ) +b¢ vector &

SOLUCION: ; ] ()
(b+2)(3i-a) +b-¢ es)

= ((3,5) + 20L0))(3(L0) — (~4,—2)) + (3,5 - (3,6)

= ((3,5) + (2.0))((3.0) - (-4,-2)) + (9 - 30)

= (5,5)(7,2) - 21

= (35+10) - 21 \
N

RPTA: = 24



EJERCICIOS EXPLICATIVOS

UTPE=Z

2. Sia= ginjm =3y b= l(2. m + 3) determine los valores de m tales que a es paralelo a b,

SOLUCION:

m

coordenscas

proporcionaies

’ Cbserval

s1a VezZ usaremoes

RPTA:

dm(m+3)=2(m-13)

am*f+12m=2m—-6

dm m-—3

2 m+3

dam*+10m+6=0

2mf+3m+3=0
(m+1)(2m+3)=0



EJERCICIO RETO

Sean los vectores a = 6j — i ; b =2i+ 3j ; ¢ =—5i.
Hallar:

RPTA: -50
UT PSS
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