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SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES





Tipos de Sistema de Ecuaciones Lineales

Incompatibles o inconsistente            Compatibles  o consistente
No tiene solución                                                         Tienen solución

Determinados                         Indeterminados
La solución es única                                   Tienen infinitas soluciones

Sistemas de                

ecuaciones lineales



Datos/Observaciones

Solución de Sistema de ecuaciones lineales: Método 
de Gauss- Jordan

𝑥 − 2𝑦 = 1
2𝑥 + 3𝑦 = 2
𝑥 + 𝑦 = 0

𝑥 + 𝑦 − 3𝑧 = 2
2𝑥 − 𝑦 + 𝑧 = 1

1 −2
2 3
1 1

𝑥
𝑦 =

1
2
0

En su forma matricial En su forma matricial

1 1 −3
2 −1 1

𝑥
𝑦
𝑧

=
2
1

En ningún caso es posible aplicar el método de 
Cramer



𝑥 + 𝑦 − 𝑧 = 2
2𝑥 + 3𝑦 − 2𝑧 = 1
−3𝑥 − 2𝑦 + 3𝑧 = 3

Resolver el sistema por Cramer es posible pero, si el determinante de la matriz 

es igual a cero…

¿Tiene o no tiene solución?

Cramer no es un método general y solo es aplicable cuando el sistema tiene solución única

Un Sistema de ecuaciones lineales puede tener solución o no tenerla, y si tiene 

solución esta puede ser única o puede tener infinitas soluciones



Rango de una matriz

RANGO DE UNA MATRIZ

Para conocer el rango de una matriz debemos aplicar operaciones elementales y escalonar la matriz

1 2 1
1 1 3
1 3 4

𝒇𝟐 = 𝒇𝟐 − 𝒇𝟏
1 2 1
0 −1 2
1 3 4

𝒇𝟑 = 𝒇𝟑 − 𝒇𝟏
1 2 1
0 −1 2
0 1 3

𝒇𝟑 = 𝒇𝟑 + 𝒇𝟐

1 2 1
0 −1 2
0 0 5

Rango=3Escalonada la matriz, al número de filas no nulas se le llama rango de la Matriz

1 2 1
−1 1 −1
1 5 1

𝒇𝟐 = 𝒇𝟐 + 𝒇𝟏

1 2 1
0 3 0
1 5 1

𝒇𝟑 = 𝒇𝟑 − 𝒇𝟏

1 2 1
0 3 0
0 3 0

𝒇𝟑 = 𝒇𝟑 − 𝒇𝟐

1 2 1
0 3 0
0 0 0

Rango=2



𝑥 + 𝑦 − 𝑧 = 2
2𝑥 + 3𝑦 − 2𝑧 = 1
−3𝑥 − 2𝑦 + 3𝑧 = 3

Matriz de 

variables

1 1 −1
2 3 −2
−3 −2 3

𝑥
𝑦
𝑧

=
2
1
3

Matriz de 

coeficientes
Matriz de 

escalares

Matriz 

Aumentada

1 1 −1
2 3 −2
−3 −2 3

2
1
3

Matriz 

Se unen la matriz de coeficientes y la matriz de constantes y se escalona el sistema

Al escalonar obtendrá el rango de la matriz y el rango de la matriz aumentada



Teorema de Rouché-Frobenius



Método de eliminación de  Gauss

• El método de Gauss consiste en transformar mediante 
operaciones elementales un sistema lineal de ecuaciones   
en otro equivalente de forma triangular o escalonada que 
sea más simple de analizar y resolver.

• Podemos distinguir tres etapas en el método de Gauss: 

a) Reducción de la matriz ampliada del sistema, a su forma 
escalonada. 

b) Clasificación del sistema escalonado obtenido en la etapa: 
a) , usando el teorema de Rouché-Frobenius.

c) Resolución del sistema escalonado cuando sea consistente



Ejemplo: 1














