ESPACIO VECTORIAL EN R3

ECUACIONES DE LAS RECTAS Y DISTANCIAS




Universidad

¢,Cudl es la utilidad de larectaen R3? [TIREZ) Lo

Sirve para determinar, representar y calcular las ecuaciones de la rectas en tres

dimensiones.
Se encuentran en el estudio del algebra lineal, las ecuaciones diferenciales, analisis

matematico, calculo, etc.

gn l:.n viale, |ene?sdgr; orlgeri yun Jugar al billar (conociendo el Se utilizar para hacer estructuras
€sting, conoces distancias, con angulo apropiado) paralelas y perpendiculares en el
esto puedes sacar el tiempo que espacio
te tomara llegar el destino. '
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LOGRO DE SESION

Al finalizar la sesidn, el estudiante determina las
distintas ecuaciones de la recta en el espacio e
1dentifica el punto de paso y vector director en todas
ellas. Asi también determina la distancia de un punto a
una recta o entre rectas.

!\\

0

u T P tTJM:olmlq.d
ecnolégica
del Per



Universidad
U I P Tecnoldgica
del Peru

ESPACIO VECTORIAL EN R3

ECUACIONES DE DISTANCIAS “
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|. La Recta UT P

Una recta en el espacio esta bien determinada, si se especifica su direccidon y uno
de sus puntos; es asi que podemos denotar la ecuacion de una recta L como
aquella que pasa por un punto P, y en la direccién de un vector v paralelo a ella.

Q(x1,¥1,21)

Recodemos que un vector se determina
de la siguiente forma:

P(xo, Yo, Zo) L
v=PQ=Q—-P
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UT PE=

1 ECUACION VECTORIAL 2 ECUACION PARAMETRICA

Aquella que pasa por un punto Pg en la Considerando que la ecuacion vectorial se
direcciéon de v. escribe de la siguiente forma:

________________________________

(‘xl Y; Z) = (xO) y0)ZO) + t(a; b; C)

Se puede deducir la ecuacion parameétrica

NI, ’ como sigue:
Donde: e
: &= %n 56 :
P : punto cualquiera (z,v, z -
P quiera (.9, 2) . L: { y=yo+tb ;teR |
Py : punto de paso (zo, yo, 20) ! 2= 29+ tc :

t : parametrot € R
T : vector director (a, b, ¢)

___________________________________________
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3 : , UT PE=C
ECUACION SIMETRICA

Es aquella ecuacion que resulta de despejar el parametro t en cada una de las
ecuaciones paramétricas para luego igualarlas, observemos:

P

_______________________________________________
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Ejemplo. Determine la ecuacion vectorial, paramétrica y simétrica de la recta que pasa por

los puntos A(2,—2,—3) yB(—1,4,-2).

interseccion con el plano XZ.

SOLUCION:

3=AB =B—-A = (-1,4,-2)—(2,-2,-3) = (-3,6,1)

Ecuacion Vectorial
P=(2-2-3)+t(-3,61)
Ecuacion Paramétrica
x=2-—3t
y=-2+6t
z=-3+t

Ecuacion Simétrica

x—2_y-(=2) _z—(-3)

-3 6 1
x—2 y+2

=T =z+3

Como teER= t=2
P=(2,-2,-3)+(2)(-3,6,1)

P =(-4,10,-1)

ComoLnNnXZ—= y=0

-—
— =

L - o

c— = 3

P=(2-2-3)+ (%) (=3,6,1)

8
LNnXZ = (1,0,—5)

Encuentre un punto adicional y la
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Il. Distancia de un Punto a una Recta en el Espacio

La distancia de un punto Q@ = (x1,y1,2z,) E R3alarecta L: P = Py +
tv se determina:

__________________________________________________

@.n=f|mal - (B

__________________________________________________
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Ejemplo. Hallar la distancia desde el punto Q(3,2,0) € R3 a la recta x3 = =

. 2—Z
SOLUCION: T

x—2 y—1 z-2 B =(3,4,-5)
3 4 —5 » -

P0:(211;2)

» Py = (3,2,0) — (2,1,2) = (1,1,—2)
1P0|| =Vi+1+4=v6

—_—

P,0-%=(1,1-2)-(3,4,—5)

=3+4+10=17

17l = V9 + 16 + 25 = V50

2 [(17\°
» d@'”:Jﬁ (=)

2
_ 177 vz V22
50 10 RPTA: d(Q,L) = ETY
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Il. RECTAS PARALELAS UTP

Dadas las rectas L;:P = P, +tv, ; L,:P =P, +tv, ambas son paralelas si sus
vectores directores lo son, es decir:

Li// L, © vy = 2V,

Ejemplo.

Hallar la ecuacion simétrica de la recta
gue pasa por el punto A(2,1,4) y es
paralela L;:x =3t ; y=—-2+4t ; z=

— 5t
SOLUCION:

7}) - (3, 4‘, _5) & =_; 55 .
HPTAY x—2_y—-1 z—-4

3 4 —5

RECTAS PARALELAS Y PERPENDICULARES EN R3




V. RECTAS ORTOGONALES T
UTPE:=S

Dadas las rectas L;:P =P, + tv, ; L,:P =P, + tv, ambas son ortogonales si
sus vectores directores lo son, es decir:

L1J_L2=>T_7>1J_62 L1lL2@§1'§2=0
Ejemplo.

Hallar la ecuacion vectorial de la recta que pasa po
el punto A(3,0,—1) y es perpendicular en su punto d&§-:
interseccion con larectaL;:P = (2,3,2) + t(2,—1,0)

SOLUCION: e |

B, =AB = (2t — 1,3 —t,3)

(2,-1,0)-(2t—1,3-¢t,3) =0 .— A
4t —2-34+t=0

t=1 = v, =1(1,2,3)

RPTA: L,:P =(3,0,—1) + t(1,2,3)

RECTAS PARALELAS Y PERPENDICULARES EN R3



EJERCICIOS EXPLICATIVOS UT Pz

1. Hallar todas las ecuaciones de la recta que pasa por los puntos A(1,0,2) y B (—1%%) y encuentre
otros dos puntos.

SOLUCION: A
e 1 4
13 - AB - _2,_,__ > — ( — —_
( 3 3) D i=(-61-4
Ec.Vectorial: P=(1,0,2) + t(—6,1,—4) s 4
x=1-—6t |
Ec. Paramétrica: {y =t
z=2-—4t -\ .
s, (-1 L 2%y &
Ec.Simétrica: x—1 z—2 — 2 RS- o
3 =y = ") . 2 --—J*: 1 ~
£ 3 6 i
teER= (x=1-6t t=1 P;(=5,1,-2) —5.1,—2)
y=t : T
=2 — 4t 1
Z t = E PZ (—2 E 0)

LA RECTAEN R3



EJERCICIOS EXPLICATIVOS UTPE=

2. Hallar la ecuacion de la recta L que pasa por el punto T(—1,—2,0 ) que es perpendicular a

Ll:x;1 = y_+32 = 5;Z enelespacioycortaaly;x=-2;y—1= %
SOLUCION: A
X =—2
Ly: y=1+t 44
z=—-2+4+72t

TQ = (—=1,t+3,2t—2)

Tq-91=0 Ly L I L )
-3 & 8 !
(-1,t+3,2t—2)-(2,-3,-4)=0 Y o

—2-3t—-9-8t4+8=0 e s 1

30 28 . .
11" 11

3

t=—— —>= —

Q{2 8531, —28/11)
RPTA: L,:P =(-1,-2,0) +s(—11,30,—28)

VECTORES EN R2
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. . . Equipos de 5 estudiantes

Experiencia
Grupal

Desarrollar los ejercicios en equipos

Tiempo : 20 min




EJERCICIOS RETOS

1. Determine la ecuacion vectorial y paramétrica de la recta que pasa por el
punto (0,14,—10) yes paralelaalarectal:x =—-1+2t; y=6—-3t; z=3+9t

2. Hallar la ecuacion de la recta que pasa por el punto (3,0,—1) y es perpendicular. En su
punto de interseccion con la recta L, = {(2,3,2) + t(2,—1,0),t € R}.

3. Dadas las siguientes rectas L, que pasapor A(3; 2; 1)y (—1; 2;—-1)y L, que pasa
por C (2;—-2; 7)y D (5;—2; 1). Determine si las rectas son paralelas u ortogonales.

4. Hallar las coordenadas de los puntos de triseccion del segmento cuyos extremos son
5(6,0,—3) yT(—6,9,—12).

5. Hallar la ecuacion de la recta que pasa por P(0,1,1) y cortaa las rectas L:x = y; 2x =

z yL, ={(1,-2,0) +s(1,2,1),s € R}

Universidad

Tecnolégica
del Pera




Espacio de
Preguntas

Pregunta a través del chat o levantando
la mano en el Zoom. Comparte tus
dudas de la sesion o de los ejercicios y
problemas que acaban de trabajar en
los grupos. Si no tienes preguntas el
profesor realizara algunas

Tiempo : 10 min
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Conclusiones

1. Los elementos importantes para una recta son: un
punto de paso y un vector director. —

2.d_l_as rectas paralelas pueden tener el mismo vector M A
Irector.

—
3. Las rectas perpendiculares tienen vectores
directores perpendiculares donde su producto escalar '

€S Cero.
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3 FINALMENTE

Excelente tu

participacion

Recuerda que, siempre
parece imposible, hasta que
se hace.
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PARATI

1. Realiza los ejercicios
propuestos de ésta sesion y
practica con la tarea .

2. Consulta en el FORO tus
dudas.
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