VECTORES EN R*

DEFINICION Y OPERACIONES

Universidad
Tecnologica
del Peru

UTP




LOGRO DE SESION

Al finalizar la sesidn, el estudiante reconoce al Plano Cartesiano como
un Plano Vectorial y a los elementos llamados pares ordenados como
vectores; realiza operaciones entre vectores.
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¢Que es un vector?. UTPES

Es un segmento de recta dirigido: vV = AB
Todo vector tiene un numero infinito de representaciones geométricas en el plano, todas
ellas son paralelas de igual longitud y sentido.

Fin La flecha se llama

vector geométrico
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¢, Cuales son sus elementos?.
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Magnitud, direccion y sentido

direccion
fin |
La magnitud es el
B médulo que quiere
magnitud decir cuanto mide.
— sentido Il
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¢Para qué me sirven? UTPE=

Sirve para determinar, representar y calcular las magnitudes vectoriales.

Se encuentran en el estudio del algebra lineal, las ecuaciones diferenciales, andlisis matematico,
calculo, etc.

En la vida cotidiana representan

= _ En la Programacion e informatica En la Ingenieria. Se consideran los
nuestros movimientos porque tienen pueden ser empleados como campos gravitacionales, campos
Magnitud, direccion y sentido contenedores de datos magnéticos, en la mecénica

Salwvan Ow wemres
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COMPUTERENGINEERING

— . https://www.freepik.es/vector-gratis/concepto-
Los vectores permiten representar ingenieria-informatica_5138520.htm

fuerzas contrapuestas gracias a
que sefalan la direccion

https://concepto.de/vector/

VECTORES EN R2
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1 PRODUCTO CARTESIANO

Sean los conjuntos A y B, se llama producto cartesiano A X B al conjunto de los pares
ordenados (a;b), donde a pertenece al conjunto A y b pertenece al conjunto B, es

decir:

AxB=1{(ab)/ac AND € B) PLANG [CARTESIANO

NN | ’

OBSERVA:
Todos estos elementos o pares ordenados ‘A =S 1 ‘C =)
del producto cartesiano pueden ser
representados en el plano de 4
coordenadas cartesianas de ejes X e'Y. 23 22 210 1 2 3 ,’ 4 H

VECTORES EN R2




UT PE=

2 VECTOR BIDIMENSIONAL

Un vector bidimensional es un par ordenado de numeros "
reales (x ; y), donde x es llamada la primera componente PLANO VECTORIAL BIDIMENSIONAL
y “y” es llamada la segunda componente. B=(3/3)

3 PLANO VECTORIAL
BIDIMENSIONAL

Es el plano cartesiano conformado por diversos pares
ordenados, que ahora serdn representados como radio
vectores o vectores, segun sea el caso. -2

-~ - |
Vectores

VECTORES EN R2 ‘



4 VECTOR COMO SEGMENTO ORIENTADO

UT PE=

Un vector se representa como un segmento dirigido con origen o punto inicial y un extremo o punto terminal.

Asi también, todo vector presenta una magnitud, una direccion y un sentido y puede estar presente en
cualquier parte del plano vectorial.

| Méduo_g

AE=B- A
AR = (7.6) - (2.3)
AB = (5,3)

—

AB_

7,.0)
«-B (eXTremons
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AB = (5; 3): es un vector del cual se
conoce el origen y el final.

a = (—1; 5): es un vector del cual no se
conoce ni el origen ni el final.

a=(3;5): es un punto en el plano
cartesiano. El radio vector, es la distancia
de un punto al origen de las coordenadas.




Tecnolégica
del Peru

5 MAGNITUD — NORMA — MODULO

La magnitud o mddulo de un vector U es un nimero real no
negativo asociado a dicho vector y representado por || V||
EJEMPLITO:

- 21 — 2 2
v =(vy,v,) = [Vl = ,/vl +v3 Si$=(3;4)= |5 =V32+42=25=5

6 VECTOR UNITARIO

-
Se llama vector unitario, al vector cuyo mo- Teorema: D a_c)fo un vector v # 0, entonces el

. . > ! v . .
dulo es la unidad, es decir: v | vector U = 57 €5 un vector unitario.
es un vector unitario si y solo si: ' v

17| = /vlz +vi=1
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7 VECTORES CANONICOS

Son vectores con modulo 1, que estdn presentes
y son paralelos al eje X (eje de las abscisas) y al
eje Y (eje de las ordenadas) y se denotan como:
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Ejemplo 9.

Dados los puntos o radio vectores P = (1 — 8);,
Q = (—3; 5). Determine el mddulo del vector
v = PQ, su correspondiente vector unitario y

exprese el vector y su vector unitario en su forma
canonica.
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Solucion:

Hallamos v:
PQ = (-3;5)—(1;-8)
(—4;13)

v

v
Médulo de v = (—4; 13):
7] = /(—4)2+(13)2= 185

Vector unitario de v:
R 4 13
= (7555 7ies)

Vectores candnicos de U y U, :
§=—4(1;0) +13(0;1) = —47 + 137

G-t (1:0) + 13 0:1) 4
Uy, = ——=(1; —=(0;1) =
TS V185 V185
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8 OPERACIONES CON VECTORES

Igualdad de Vectores Ejemplo 10.
T . Dados los vectores iguales d = (3x — 19,5 —3y) y
£ i ! b = 4yi + (2x — 2)]. Determine el vector unitario de
0Si: @ = b =(ay,as) = (bs, be) b = 4yt + (2x = 2)]
: : R = (x,12y)
: <a; = bs Nag = bg : .o
| o Soltcion: 3x —19 =4y 5—-3y=2x—2
I oo (-2) {Bx — 4y =19 B = (x,12y)
3 3 = -
/ el mrsy =7 R=(5-12)
, / —6x + 8y = —38 ,
A E D RIl = 20(—-12)2=1
! » 6x+9y =21 ” ” \/(5) +( ) 3
Armmmy wemsrmmmy g mmnray  £% oy pawey Tmvas [ 17y = —17 Vector unitario de ug:
C H
: y=-1 iy = (2572
B x=75 Ur = \13° 13
G
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OPERACIONES CON VECTORES

Suma de Vectores Ejemplo 11.
""""""""""""""""""""" Siendo @ = (5;1),b = (=2;2).

T4+ b = (az,az2) + (b1, be) Tenemos que: .
» d+b
(51 +(=2;2)
(3

T?).z(a1+61,a2+b2)
;3)

_______________________________________

=l = v =]
[l

Ejemplo 12.

— ! Siendo a = (5; 1),5 =(=2;2).
d— b =(a;,as)— (by,bg) ! » Tenemos que:

- e e = e e = e e = e e e e e

7?) R=d-b
= (a; — by, ag — bs) R=(51)—-(-2;2)
--------------------------------- R =(7;-1)
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REPRESENTACION GEOMETRICA

R=(51)+(-22) R=(51-(-2;2)
= (3;3) R =(7;-1)
SUMA DE VECTORES DIFERENCIA DE VECTORES
B
C 2
3
N 1 A
: 2 \\/\ u e
\\ A -2 TP 3 R 4 5 \szl\
] u L \\V S P
L e : : H \\‘.C
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8 OPERACIONES CON VECTORES

o e e e e =

Producto por un escalar 4 :

PHGEDUCTO POR UN ESCALAR E
Ejemplo 13. L~ -
Dado el escalar A = 3 y el vector a = (2; 1). = : e~ .
Tenemos que calcular Ad: f - o
1
R =2d=3(21)
ﬁ i, (6 3) 10 1 2 3 1 5 6
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3 FINALMENTE

IMPORTANTE

1. Reconocer el médulo, la
direccién y el sentido de
un vector.

2. Operar vectores en R2.

3. Todo vector puede ser
unitario excepto el vector
nulo.

mejor de nosotros.
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A

PARA TI

1. Sigue practicando,
vamos tu puedes!! .

2. No olvides que
tienes un FORO
para tus consultas.
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EJERCICIOS EXPLICATIVOS UT P

3. Determine el o los valores que pueda tomar el vector b = (by; by ), Si Se tiene que:
|bll = V5 ; by = b, +1

Il = b7 + b3 0 = 2b% + 2b, — 4

SOLUCION:

5=p2 4+ p2 0=(by+2)(b; — 1)
- "1 2

5= (b, + 1)? + b3 by=-2 by =1
5 = bZ + 2b, + 1 + b? by=-1 by =2

RPTA: b = (_ﬁi) 5=@

VECTORES EN R2
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EJERCICIOS EXPLICATIVOS

5. Determine el valor de x en:
2x —3(1,-2) =5(-1,3) — x

SOLUCION:
2% — (3,—6) = (=5,15) — ¥

3x = (—5,15) + (3,—6)

3x =(—2,9)
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EJERCICIO RETO

Si los vértices de un triangulo son:
A=@G3;2),B=(=5;12)yC = (8; 6).
Compruebe usando vectores si se trata de un triangulo

isosceles, equilatero o triangulo rectangulo.
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